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Who we are:

Leading Telecommunication Company of Switzerland
https://www.swisscom.ch

NIRO
Non-lonizing Radiation Measuring Robot

All measurements, pilot signals without influence of traffic signal

Broadcast Common Control Channel (BCCH), Common Pilot
Channel (CPICH), Reference Signal (RS)


https://www.swisscom.ch/

{B Current Measurement Method:
Sweeping Method resp. Maximal Search Method

Measuring Instrument:

Max Hold
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Nutzen und Erfordernisse: im Bericht zu diesen Postulaten aufgefuhrt

Confederaziun svizra

25. Februar 2015

e-parl 26.02.2015 02.03

Zukunftstaugliche Mobilfunknetze

Bericht des Bundesrates in Erfiillung der Postulate
ser (12.3580) und FDP-Liberale Fraktion (14.3149)

No-

5.2.7 | Raumliche Mittelung der Feldstarke bei Abnahmemessungen|

Die Verteilung des elektrischen Feldes an einem OMEN ist in der Regel nicht homogen. Die Feldstar-
ke nimmt mit zunehmendem Abstand von der Sendeanlage ab und weist zusatzlich eine rdumliche
Feinstruktur mit Verstarkungen und Abschwéchungen auf. Diesem Umstand wird bei Abnahmemes-
sungen mit der so genannten ,Schwenkmethode® Rechnung getragen. Mit dieser Methode wird der
raumlich hochste Wert der elektrischen Feldstarke erfasst.

Die Netzbetreiber kritisieren die Schwenkmethode als zu konservativ, weil die so festgesteliten Maxi-
ma kleinrdumiger seien als der menschliche Korper. Ausserdem sei sie schlecht reproduzierbar und
deren Ergebnisse lagen systematisch hoher als die berechneten Feldstarken.

Systematische Abweichungen zwischen zwei Beurteilungsmethoden, der rechnerischen Prognose
und der messtechnischen Uberprifung soliten nach Maglichkeit vermieden werden. Aus theoretischen
Uberiegungen ist zu erwarten, dass ein Gber ein gewisses Volumen gemittelter Messwert mit der
rechnerischen Prognose besser Ubereinstimmen solite, weil auch letztere eher einen homogenen
Wert liefert. Der raumlich gemitteite Messwert ist in der Regel niedriger als der mit der ,Schwenkme-
thode*® erfasste Hochstwert in einem Raum. Dies wirde es den Netzbetreibem erlauben, gestitzt auf
eine Abnahmemessung die Anlagen mit mehr Sendeleistung und damit mehr Kapazitit auszustatten.
Gleichzeitig wiirde aber auch die NIS-Belastung ansteigen. Inwieweit die Ubereinstimmung zwischen
der rechnerischen Prognose und der Abnahmemessung durch eine rdumliche Mittelung verbessert
werden konnten und welches Mittelungsvolumen sinnvoll ware, masste im Detail untersucht werden.
Weil keine fundierten Kenntnisse uber diese Messmethode vorliegen, kdnnen dazu zurzeit nur Mut-

massunaen gedussert werden. Wichtig ist, zu beachten, dass momentan keine praxistaugliche, genfig-
gend schnelle Messmethode  fir die Bestimmung eines raumlichen Mittelwerts existiert. Ob sich eine

solche Uberhaupt entwickeln Iasst, und falls ja, ob sie besser reproduzierbare Resultate als die

»Schwenkmethode” liefert, ist ungewiss.

...there is currently no
practical fast enough
measurement method
for spatial averaging of
field strengths...



Q Reason for
llNIROl'

English
https://wwwyoutube.com/watch?v=veNDHvngJNc

French
https://wwwyoutube.com/watch?v=FURgMmiigol

German
https:/wwwyoutube.com/watch?v=4fnM2g-wFIM
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https://www.youtube.com/watch?v=veNDHvngJNc
https://www.youtube.com/watch?v=FURgMmiiqoI
https://www.youtube.com/watch?v=4fnM2g-wFlM

Measurement Campaign
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Q Messgeometrie fiir die Validierung

- Validierung
Geometrie 397 Messstellen

EN 62232 . _, _

Alternative spatial average measurements

Tall 9 point

e
Poq

0000 \\
0000
0000

0000
0000
1125 m .. .. .. .. :

Bm Q0000 //

CO0O00O0

05m s o000

<—|—>
0,175 m

0,175 m

Height above walkway (or foot support)

1003
. v _
100 200 300 400

A e
\




{B 397 Messstellen-Schema unterteilenin ...

124 Messstellen 75 Messstellen 59 Messstellen

TR

o 00000 -

ce 0000 Y[
0o 0000 S e e T e o
LI I )

S e w e o o e

o o o 0 0 0

.T.. [ ]
L R

100 200 00 a0

35 Messstellen 9 Messstellen gem.EN 6 Messstellen gem. EN

] [ ] ] [ ] L l l
1000 ® 1000, ®

o | ‘z L . | o
wl@— — o @ w0 - o |
[ ] [] [] [ ] [
T & & 0 700
00— | |
[ ] [ ] ® [ ]
o0
M I . .
® [ ] e
——1 11 ol ® ol
[ ] [ ] o @
00—
[ ] ®
w004 ——M 1 200 200
o e o [ 100
"—Q—I—.ik 0 E
0 00 200 300 400 5 5 o g o % . 00 0 a0 0




Q Messung alternative Stelle(n)
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Ergebnisse Messung alternative Stelle(n)
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Reference spatial average

Alternative spatial average measurements
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Figure B.10 — Spatial averaging schemes relative to foot support level and in the
11 vertical plane oriented to offer maximum area in the
direction of the source being evaluated
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Outcome: Proposed spatial averaging scheme. We call it
"Compromise"” Scheme
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Geometry: plane

Width: 0.4 m, height: 0.75 m

Number of measuring points: 51 pieces
Distance between measuring points: 0.0924 m

Positioning:

"Visual" line of sight of the measuring points to
the transmitting antenna,

shortest distance to the transmitting antenna
and smallest directional attenuation
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Kontakt

Swisscom AG

Peter Fritschi

Value Owner Team EMF/NISV
Alte Tiefenaustrasse 6

3048 Worblaufen

+41 58 22412 14
+41 79 345 50 84
peter.fritschi@swisscom.com
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Backup
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Left side:
Compromise spatial averaging scheme
Number of measuring points: 51

Right side:
Reference spatial averaging scheme
Number of measuring points: 42



